
Edición No. 01  |  ENERO - FEBRERO  2025 WWW.ITCANDINO.COM

ITCANDINO
ITCONNECT ANDEAN CHAPTER

5G llega 
a Venezuela

EDICIÓN ESPECIAL:

MOVISTAR: 
MEJORAR EL 
SERVICIO 4G Y 
DESPLEGAR 5G DIGITEL: 

FWA ES 
LA APUESTA 

INICIAL



ENERO-FEBRERO 2025 |  ITCANDINO  3

[contenido]

Edición No. 01 
Enero - Febrero 2025

Diseño Gráfico
José Luis Venegas 
jvenegas@itcandino.com

Publicidad, RRPP 
y ventas comercialización
publicidad@itcandino.com

Editado por Consejo 
de redacción, ITCandino
Dirección: Final calle El Curtidor, 

Jefe de redacción
Alcides León 
aleon@itcandino.com 

Administración 
y servicios generales
Carmen González 
cgonzalez@itcandino.com

María Maturana 
mmaturana@itcandino.com

ITCANDINO
ITCONNECT ANDEAN CHAPTER

16

[                          ]enerofebrero
2025

No.01

04 INFORME ESPECIAL: DIGITEL Y MOVISTAR: 
 CON LICENCIA PARA 5G EN VENEZUELA

08 INFORME ESPECIAL: 5G, EL FUTURO 
 DE AMÉRICA LATINA, CORRE POR SUS REDES

12 INFORME ESPECIAL: FWA, SOLUCIÓN DISRUPTIVA   
 PARA TELECOMUNICACIONES EN ZONAS REMOTAS

16 INFORME ESPECIAL: 5G E IA: TECNOLOGÍAS    
 CONVERGENTES QUE TRANSFORMAN 
 EL FUTURO DIGITAL

20 INFORME ESPECIAL: XTEND 5G: LA APUESTA 
 EUROPEA PARA CONECTARSE DESDE EL ESPACIO

08

02

Urb. La Suiza, San Antonio 
1204, Miranda, Venezuela

Redes sociales
Instagram
@itcandino
Facebook
www.facebook.com/itcandino
Twitter
@itcandino



ENERO-FEBRERO 2025 |  ITCANDINO  54   ITCANDINO |  ENERO-FEBRERO 2025

informe especial[tecnología]

Digitel y Movistar: con licencia 
para 5G en Venezuela

con los ruidos de señales de canales de 
TV que usan ese espectro (y aún en Ve-
nezuela, no han sido legalmente reque-
ridos a abandonarlo).

Varios expertos consultados coincidie-
ron en que la frecuencia de 3.500MHz lo-
grada por Digitel es quizás la más atrac-
tiva de todas las subastadas, aunque la 
frecuencia de 2.500MHZ que logró Mo-
vistar  permite una mejor penetración en 
los edificios en zonas urbanas. Adicio-
nalmente, la frecuencia de 700MHz es 
también muy atractiva, especialmente 
para tecnologías como FWA, pero en la 
actualidad hay varias señales que hacen 
conflicto en ese espectro, lo que le restó 
competitividad en la subasta.

DIGITEL: FWA ES LA 
APUESTA INICIAL

Digitel tiene ya casi 2 años promocionan-
do su estrategia de despliegue y uso de 5G. 
Y ha estado preparándose para este mo-
mento. No sólo cuenta con dos ciudades 
con servicio 5G en fase de prueba, una en 
Barinas y otra en Nueva Esparta, sino que 
todas las inversiones realizadas en los últi-
mos meses han estado dirigidas a brindar 
soporte al despliegue de 5G. De hecho, la 
empresa alega contar con unas 2.400 ra-
dio bases listas para aplicar la tecnología 
de 5G, número que se deberá ampliar en el 
corto plazo, hasta poco más de 4.000. 

EL PASADO MIÉRCOLES 29 DE ENERO, 
SE DIO INICIÓ A LA SUBASTA DE LOS 
BLOQUES DE FRECUENCIA AA’ BB’ 
EE’, JJ’ Y HH’, PARA LA RED 4G Y 

5G, que convocó la Comisión Nacional 
de Telecomunicaciones (CONATEL) y que 
realizo con la ayuda de la Bolsa de Valores 
de Caracas. La subasta terminó tomando 
dos días para su completo desarrollo, que 
culminó con el otorgamiento de licen-
cias para uso del espectro de 2.500MHz y 
3.500MHz por parte de Movistar y Digitel, 
respectivamente y que le dejó al estado 
una recolección de US$123.92 millones.

UNA SUBASTA EN DOS PARTES
 El primer día de la subasta, el miérco-

les 29 de enero de 2025, Jorge Márquez, 
director general de Conatel, declaró que 
“[en Venezuela] estamos dando un paso 
trascendental en las telecomunicacio-
nes”, mientras que Horacio Velutini, 
presidente de la Bolsa de Valores de Ca-
racas, expreso que “en sus 78 años de 
operaciones ininterrumpidas, [la Bolsa] 
es el lugar de encuentro de la inversión 
en el país y cuenta con una plataforma 
transparente, segura y confiable”.

El interés por parte de las operadoras 
también quedó de manifiesto, no sólo 
con la participación en el proceso, sino 

frutarán por completo hasta el momento 
en que se usen bandas bajas, medias y 
altas (milimétricas) y centros de datos e 
infraestructura propia de 5G, algo que por 
ahora muy pocas empresas de telecomu-
nicaciones en el mundo han hecho, ya 
que los costos son muy elevados y los mo-
delos de negocios rentables no abundan. 

De hecho, en el Mobile World Congress 
2024 de Barcelona, la monetización de la 
red 5G (y aunque suene increíble, tam-
bién de la red 4G) fue el tema de varias 
de las conferencias principales y los 
ponentes aseguraban que esa sería la 
verdadera piedra de tranca para que las 
telcos adopten las nuevas tecnologías.

Si bien las frecuencias de 700MHZ 
(baja), 3.500MHz (media) y 24.000MHz 
(alta) son solo referenciales, ya que otras 
frecuencias cercanas se pueden usar en 
su lugar gracias a la neutralidad tecnoló-
gica del estándar (pe. La de 800Mhz en 
lugar de la de 700MHz), el uso de los tres 
segmentos es clave para una empresa 
que quiera ofrecer un negocio completo, 
con distintos casos de uso.

Es cierto que las frecuencias medias brin-
dan un equilibrio entre buen rendimiento 
y alcance, pero la saturación de usuarios y 
la gran necesidad de ancho de banda vuel-
ve muy atractiva a las frecuencias altas o 
milimétricas, como también se les conoce. 
Pero estas frecuencias, capaces de atender 
a muchos usuarios con gran velocidad y 
muy baja latencia, requieren una gran cer-
canía entre las antenas y los usuarios (in-
cluso tener “línea de vista”). 

Por otro lado, las frecuencias bajas, 
como la de 700MHz permiten cubrir 
grandes extensiones geográficas y son 
ideales para zonas poco pobladas o dis-
persas, aunque sean las que menos ren-
dimiento ofrecen y tengan que luchar 

Tras la primera 
subasta de espectro 

para servicios 5G 
en Venezuela, las 

dos operadoras 
celulares privadas de 
Venezuela ya cuentan 

con espectro para 
ofrecer, legalmente, 

servicios de 5G

Luis Bernardo Perez, presidente de Digitel

también con las declaraciones de sus 
más altos directivos. El presidente de 
Digitel, Luís Bernardo Pérez, calificó el 
proceso de “histórico para el país, para 
la industria y para cada uno de noso-
tros”, José Luís Rodríguez Zarco, presi-
dente de Movistar Venezuela, resaltó la 
que “hemos tenido [en la industria de 
las telecomunicaciones]  una perfecta 
interconexión entre el sector público y 
privado (…). Ahora tenemos un nuevo 
reto y vamos [hacia] allá, creo que va-
mos a estar a la altura, una vez más, de 
lo que necesita el pueblo venezolano”.

 
Los presidentes de Movilnet, Aníbal Bri-

ceño, y la Compañía Anónima Teléfonos 
de Venezuela (CANTV), Iván Hernández 
Dala representarón a las industrias del 
estado venezolano. “Estamos presen-
tes, como empresa del Estado, diciendo: 
Vamos adelante, estamos invirtiendo y 
queremos darlo todo por el país”, agregó 
Briceño. En el primer día se declararon 
desiertas las subastas de varias de las fre-
cuencias ofertadas, quedando pendien-
tes para el segundo día, sólo las bandas 
de 2.500MHz y 3.500 MHz.

EL SEGUNDO Y DEFINITIVO DÍA
En el segundo día, las dos empresas pú-

blicas, CANTV y Movilnet, que competían 
con Movistar en el rango de 2.500MHz 

(HH´) y con Digitel en el de 3.500MHz 
(BB´) retiraron sus ofertas, mientras que 
las operadoras privadas presentaron 
ofertas con el mínimo incremento reque-
rido. Es así como al final Digitel terminó 
ofertando US$86.92 millones y Movistar 
US$37 millones, apenas por encima de los 
mínimos establecidos como base.

CONATEL dejó entrever que se reali-
zarán otras subastas por las frecuen-
cias que no recibieron ofertas --y quizás 
por segmentos libres, pero ubicados 
también en las frecuencias asignadas-- 
aunque quizás deban emprender antes 
un proceso de limpieza en algunas de 
dichas frecuencias, como en el caso de 
la de 700MHz en la cúal se encuentran 
varios canales de Televisión de UHF.

GUERRA DE ESTÁNDARES 
Y FRECUENCIAS 

La decisión de utilizar tecnología 5G 
NSA (Non Estándar Alone) está funda-
mentada en los bajos costos y los tiempos 
de implementación reducidos. Sin embar-
go para los expertos la 5G NSA no se trata 
de una 5G pura o “total” ya que sólo usa 
la tecnología 5G para el acceso por aíre, 
mientras que el resto de la infraestructura 
(incluyendo servidores y centros de datos) 
siguen siendo los utilizados para el están-
dar 4G. Las ventajas de la 5G no se dis-

Para el despliegue están usando un enfo-
que de 5G NSA (Non Estándar Alone) que 
aprovecha la infraestructura de 4G exis-
tente y disminuye el tiempo de adopción y 
despliegue, además de reducir los costos. 

El principal uso que le dará a esta tec-
nología es el despliegue del servicio FWA 
(Fixed Wireless Access) que permite llevar 
Internet fijo inalámbrico a hogares y pe-
queñas y medianas empresas a bajo costo 
y con prestaciones que rivalizan a las de 
la fibra óptica. Sin embargo las llamadas 
usando tecnología VoLTE (voz sobre datos 
LTE) también están en la mira de la em-
presa para el futuro cercano y a pesar de 
ser una tecnología 4G, es el acceso al nue-
vo espectro lo que va a facilitar este des-
pliegue. Luis Bernardo Pérez, presidente 
de Digitel declaro hace menos de un año 
que “algunos de los servicios que vienen, 
como el FWA, Fixed Wireless Access o ser-
vicios de derivación, que permitirán hacer 
llamadas a través del WiFi en sitios don-
de la densidad de público es muy grande, 
servicios de telemedicina y más, empiezan 
a configurar un futuro con una economía 
de escala que cambia el modelo [de nego-
cios de la teleoperadora] de manera radi-
cal y que nos obliga, como proveedor de 
servicios, a aumentar significativamente 
la cantidad de Fibra Óptica desplegada, 
adecuar las antenas de transmisión, cen-
tros de datos y más”.

Pérez está consciente del nivel de inver-
sión necesario para llevar las comunica-
ciones del país al nivel que se merecen. 
“Nuestra industria necesita una gran in-
versión y los años anteriores han sido muy 
complicados. Para nadie es un secreto que 

El principal modelo 
de negocio de Digitel 
será generar 
conectividad Wireless 
en las poblaciones{
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además la gente quiere tener cada vez un 
mejor acceso a la Internet en su casa y en 
su dispositivo [...] Cada día los contenidos 
son más dinámicos, no sólo en la TV, sino 
también en otras áreas del entretenimien-
to y en la educación, y para poder brindar 
soporte a eso y a temas como el teletraba-
jo, los operadores se enfrentan a una en-
crucijada: deben realizar grandes inversio-
nes con niveles de retorno muy bajos. Pero 
a medida que los operadores prestemos 
mejores servicios, la economía [del sector] 
se dinamizará y crecerá”.

Pérez reconoce que han tenido que ade-
cuar mucho más que la infraestructura de 
transmisión para poder avanzar el camino 
hacia las redes 5G. “Hasta hace poco con-
tábamos con Switches circuitados comple-
tamente analógicos, por lo que tuvimos 
que construir dos nuevos Centros de Datos 
con capacidades de Internet [vía cables 
submarinos] con capacidad para abaste-
cer a todos nuestros usuarios, lo que nos 
brinda la capacidad de mejorar el servicio 
de manera importante. Los dos Centro de 
Datos serán capaces incluso de ocuparse 
de todo el tráfico de nuestros datos en caso 
de emergencia, para mayor robustez. In-
cluso tenemos planeado un tercer Centro 
de Datos en Maracaibo, que se unirá a los 
de Caracas y Valencia en un futuro próxi-
mo¨ añadió el ejecutivo.

Para finalizar, Pérez reconoce que el 
principal modelo de negocio de Digitel 
será generar conectividad Wireless en las 
poblaciones, con instalaciones robustas 
que soporten las demandas. Estiman que 
podrán atender al menos 200 hogares y 
pequeñas oficinas desde cada radio base 
instalada, lo que dibuja un mercado po-
tencial de más de 800 mil clientes.

Igualmente, Pérez resalta que la em-
presa podrá ofrecer muchos otros servi-
cios incluyendo los de facturación, tele-
fonía fija, privada, corporativa y más.

MOVISTAR: US$500 MILLONES 
PARA DESARROLLAR 5G

Movistar reveló su estrategia para crecer 
en el segmento de las telecomunicaciones, 
aprovechando el espectro obtenido en la 
frecuencia de 2.500 MHz. En una rueda 
de prensa liderada por su presidente, José 
Luis Rodríguez Zapatero la empresa dejó 
en claro que tanto 4G como 5G represen-
tan inversiones muy importantes que se 
traducen en más personas conectadas, 
disfrutando de mejores conexiones. Con 
la promesa de un cambio radical en su 
infraestructura tecnológica, Rodríguez 
aseguró que “durante los próximos dos 
años estaremos invirtiendo unos 500 mi-
llones de dólares como parte de nuestro 
plan de actualización tecnológica, ex-
pansión de redes de última generación y 
consolidación como telco digital”. 

El enfoque de Movistar tiene dos gran-
des pilares: mejorar el servicio en redes 4G 
LTE y empezar a desplegar nuevas redes 
5G. Por tanto, el desarrollo de la red 5G de 
Movistar será usando el estándar Dynamic 
Spectrum Sharing (DSS) en la banda de 
2.600 MHz, donde ya la compañía contaba 
con 40MHz espectro y ahora suma otros 
40MHz más (en dos bandas de 20MHz). 
“[La tecnología DSS] es innovadora, per-
mitirá una convivencia progresiva, fluida 
y eficiente entre las redes 4G y 5G, opti-
mizando el uso del espectro disponible y 
ofreciendo una experiencia al usuario con 
altos estándares de calidad”, precisó Rowil 
Contreras, director de Negocio Mayorista y 
Asuntos Públicos de Movistar. 

Movistar resalta que entre el uso de 
DSS y la frecuencia obtenida en la su-

basta, proporcionará una mejor expe-
riencia de uso de 4G, con mayor velo-
cidad, brindando un equilibrio entre 
cobertura y capacidad, potenciando la 
propagación al interior de las edifica-
ciones (ideal para ambientes urbanos 
y densamente poblados) y que además 
ofrecerá mayor estabilidad y consisten-
cia en la conexión. 

El plan de despliegue contempla ins-
talar 805 nodos en país en los próximos 
años, buscando ofrecer un servicio me-
jorado de 4G y una cobertura amplia de 
5G, distribuida en las principales áreas 
pobladas del país. 

“Toda la implementación va de la mano 
de uso de tecnologías avanzadas, tanto en 
los equipos, en los nodos, en los contro-
ladores y en las antenas celulares, esto se 
traduce en mejor cobertura y más capaci-
dad en cada celda”, explicó Esther Borges, 
directora de Tecnología de Movistar, que 
agregó que tan solo este año se estarán eje-
cutando más de 6 mil acciones de mejora-
miento en la red de Movistar. 

Si bien Movistar no precisó cuáles se-
rán los productos a ofrecer sobre 5G, 
dejando claro que ellos soportarán la 
tecnología en datos móviles y será el 
mercado el que le buscará usos, se pue-
de presumir, con cierta confianza, que 
los primeros usos comerciales estarán 
dirigidos hacia sectores empresariales, 
industriales y quizás también de servi-
cios con gran impacto social, como edu-
cación y salud. 

Por Alcides León
aleon@itcandino.com

Movistar tiene dos 
grandes objetivos: 
mejorar el servicio en 
redes 4G LTE y empezar a 
desplegar nuevas redes 5G

José Luis Rodríguez Zarco, presidente de Movistar Venezuela

{
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LA TECNOLOGÍA 5G SE HA CONVERTIDO EN EL NÚCLEO 
FUNDAMENTAL DE LA TRANSFORMACIÓN DIGITAL MO-
DERNA. Este nuevo estándar de telecomunicaciones 
no solo representa un avance incremental, sino una 

verdadera revolución en la conectividad global. En Amé-
rica Latina, la adopción de 5G está ganando un impulso 
significativo, prometiendo revolucionar múltiples sectores 
económicos y sociales.

Mientras Europa se posiciona como la región con mayor 
cantidad de redes 5G disponibles, con un total de 117 redes 
desplegadas a la primera mitad de octubre de 2024 y Asia la 
sigue con un total de 65 redes, América Latina se encuentra 
en tercer lugar, con 49 redes 5G. La adopción acelerada de 
esta generación tecnológica móvil resulta de la creciente 
demanda de conectividad de alta velocidad, especialmente 
en áreas urbanas densamente pobladas. Sin embargo, el 
desarrollo en la región está influenciado por factores es-
tructurales y económicos, que hacen que el desarrollo sea 
muy distinto en cada país de la región. Cómo es de esperar-
se, las principales economías de la región: Brasil, México 
y Chile, están liderando esta transformación tecnológica. 

[tecnología]

5G está transformando 
las telecomunicaciones en América Latina 

mejorando no sólo las velocidades 
de las conexiones, sino también 

generando nuevos negocios y revolucionando 
diversos sectores productivos

5G: El futuro 
de América Latina, 

corre por sus redes {
El 5G no solo impulsa el crecimiento 
económico, sino que también contribuye 
a la inclusión social y al desarrollo 
humano en la región
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A la América Latina le siguen África, con 43 redes 5G, Nor-
teamérica con 26 redes, Medio Oriente (17 redes) y Oceanía 
(16 redes). 

EL VERDADERO POTENCIAL DEL 5G
Las velocidades de conexión 5G superan amplia-

mente las generaciones anteriores. Mientras 4G ofre-
cía velocidades promedio de 20-30 Mbps, las redes 5G 
pueden alcanzar hasta 1-2 Gbps, transformando radi-
calmente la experiencia de conectividad. Esta mejora 
no es simplemente un incremento numérico, sino una 
capacidad que permitirá desarrollar casos de negocio 
nunca antes imaginados.

La tecnología Fixed Wireless Access (FWA) se presenta 
como uno de los casos de uso más prometedores. Median-
te 5G, las zonas rurales y de difícil acceso podrán recibir 
conectividad de alta velocidad sin necesidad de costosas 
infraestructuras de cable tradicionales. En países como 
Brasil, este modelo está permitiendo llevar internet de alta 
velocidad a regiones históricamente desconectadas.

Uno de los beneficios más significativos del 5G para 
Latinoamérica radica en su capacidad para impulsar la 
transformación digital de las industrias. La baja latencia y 
la alta fiabilidad de la red permiten la implementación de 
aplicaciones de Internet de las Cosas (IoT) a gran escala, 
lo que se traduce en una mayor eficiencia y productividad 
en sectores como la minería, la manufactura y la logísti-
ca. Por ejemplo, en la agricultura, el 5G puede habilitar el 
monitoreo en tiempo real de cultivos, la automatización 
del riego y la optimización del uso de fertilizantes, lo que 
se traduce en un aumento de la producción y una reduc-
ción del impacto ambiental. La industria manufacturera 
también podrá implementar soluciones de Internet de las 
Cosas (IoT) con latencias mínimas, permitiendo control 
de procesos en tiempo real y mayor eficiencia operativa. 
El sector salud también experimentará cambios signi-
ficativos: cirugías remotas, monitoreo de pacientes con 
dispositivos conectados y telemedicina avanzada serán 
posibles gracias a las bajas latencias y alta confiabilidad 
de las redes 5G. Países como Chile y Argentina ya están 
explorando estos escenarios.

EL FUTURO DE LAS 
TELECOMUNICACIONES EN LA REGIÓN

La adopción de 5G en América Latina no está siendo, ni 
será uniforme. Mientras países como Brasil y México lide-
ran las implementaciones, seguidos de Chile y Argentina, 
otros mercados adoptaran la tecnología a un ritmo más 
gradual. Sin embargo, la tendencia es clara: 5G se converti-
rá en el estándar dominante antes de 2030.

Más allá de la simple mejora en la velocidad de des-
carga de datos en dispositivos móviles, la tecnología 5G 

abre un abanico de posibilidades para el desarrollo de 
la región. Operadores como Claro, Movistar y Telefóni-
ca están realizando importantes despliegues de red que 
transformarán el panorama de las telecomunicaciones 
en la región. En Venezuela, las tres operadoras celula-
res, Movistar, Digitel y Movilnet, ya tienen pruebas de 
5G en funcionamiento, pero recién en enero de 2025 se 
realiza la oferta del espectro necesario por parte del Go-
bierno venezolano.

Y es que 5G representa más que una mejora tecnológica; 
es una plataforma habilitadora de innovación. El principal 
atributo de las redes 5G reside en la combinación de tres 
elementos clave: velocidades de conexión ultrarrápidas 
(hasta 100 veces superiores al 4G), una latencia extrema-
damente baja (milisegundos) y una capacidad masiva para 
conectar dispositivos simultáneamente. 

Esta tríada tecnológica facilita la implementación de 
soluciones innovadoras en diversos sectores, desde la 
automatización industrial y la telemedicina, hasta la 
agricultura de precisión y el desarrollo de ciudades in-
teligentes.

Además, el despliegue de 5G puede jugar un papel funda-
mental en la reducción de la brecha digital en América La-
tina. Al ofrecer una conectividad más robusta y accesible, 
esta tecnología puede facilitar el acceso a la educación en 
línea, el teletrabajo y los servicios públicos digitales, espe-
cialmente en áreas rurales y marginadas. 

De esta manera, el 5G no solo impulsa el crecimiento 
económico, sino que también contribuye a la inclusión 
social y al desarrollo humano en la región. Sin embargo, 
para aprovechar al máximo el potencial del 5G, es crucial 
que los países latinoamericanos inviertan en infraestruc-
tura, espectro radioeléctrico y políticas públicas que fo-
menten la competencia y la innovación en el sector de las 
telecomunicaciones.

Por Alcides León
aleon@itcandino.com

{
La tecnología Fixed Wireless 
Access (FWA) se presenta 
como uno de los casos de uso 
más prometedores
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FWA: Solución disruptiva 
para telecomunicaciones 

en zonas remotas 

[tecnología]

EN EL PANORAMA ACTUAL DE LAS 
TELECOMUNICACIONES, EL FIXED 
WIRELESS ACCESS (FWA) EMERGE 
COMO UNA TECNOLOGÍA REVOLU-

CIONARIA QUE PROMETE DEMOCRATIZAR 
EL ACCESO A INTERNET en regiones geo-
gráficamente complicadas o con una 

La Transformación 
Digital de las zonas 

poco urbanizadas 
o geográficamente 

complicadas para 
la instalación 

de fibra óptica se 
puede realizar a través 

de la tecnología Fixed 
Wireless Access

densidad poblacional baja. Por esto, la 
solución de acceso inalámbrico se per-
fila como un catalizador fundamental 
para la inclusión digital, que puede ser 
desplegado en poco tiempo y a bajos 
costos. La adopción del protocolo FWA 
representa un punto de inflexión estra-
tégico para las operadoras de telecomu-
nicaciones. Mediante infraestructuras 
wireless inteligentes, estas compañías 
pueden superar limitaciones geográfi-
cas tradicionales, ofreciendo conectivi-
dad de alta velocidad en zonas donde 
desplegar infraestructura de fibra óptica 
resultaría prohibitivamente costoso.

En Venezuela la operadora Digitel ha 
sido la abanderada en prometer usar 
esta tecnología. A fnales de 2024 en el 
marco del evento de telecomunicacio-
nes Fitelven 2024, Daniel Abraham, VP 

de operaciones de Digitel aseguró que 
“FWA (Fixed Wireless Access) es la op-
ción de usar el espectro de radiofrecuen-
cia como última milla inalámbrica para 
conexiones de Internet fijo, esto permiti-
ría cerrar  la brecha digital de conexión 
de hogares, tanto en ciudades compli-
cadas geográficamente como en otras 
áreas en la que el costo de llevar fibra a 
los hogares sea muy elevado”.

Los números más recientes que con-
sultamos, revelan que más de 120 ope-
radores en más de 60 países utilizan 
FWA para proveer conectividad a casi 
2 millones de hogares. Esta tecnología 
resulta atractiva a los operadores dado 
su bajo costo de despliegue (entre 20% 
y 30% menos que desplegar fibra) que 
aprovecha la infraestructura existente 
(radio bases).
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{
“Fixed Wireless Access 
(FWA) está transformando 
la conectividad 
de última milla en 
más de 160 países”

expanden cobertura, sino que generan 
oportunidades económicas en comuni-
dades tradicionalmente marginadas.

DIMENSIONES ECONÓMICAS 
Y DE MERCADO

El mercado global de Fixed Wireless 
Access se proyecta que puede alcanzar 
US$15.2 mil millones para este 2025, con 
un crecimiento compuesto anual supe-
rior al 25%. En mercados emergentes, 
esta tecnología representa una alterna-
tiva costo-eficiente frente a despliegues 
de infraestructura tradicional.

Los costos de implementación de una ra-
dio base FWA son considerablemente más 
económicos que las inversiones requeridas 
para infraestructura de fibra óptica en zo-
nas complejas y permiten, según empresas 
cómo Ericsson, realizar un despliegue de 
tecnología en apenas 7 días.

TECNOLOGÍAS HABILITANTES: 
5G Y EL FUTURO 
DEL ACCESO REMOTO

Aunque FWA es compatible con las tec-
nologías 4G LTE y 5G,  es la velocidad y la 
flexibilidad de 5G lo que realmente hace 
realidad el valor total del FWA. Las redes 
5G son el ecosistema tecnológico ideal 
para implementar soluciones de acceso 
inalámbrico remoto, con velocidades que 
pueden alcanzar hasta 1 Gbps y latencias 
inferiores a 10 milisegundos, estas in-
fraestructuras permiten una experiencia 
de conectividad prácticamente equivalen-
te a las redes cableadas.  FWA representa 
actualmente el 30% de todo el volumen 
de tráfico móvil, según asegura la empre-
sa proveedora de tecnología Ericsson, y se 
espera que crezca rápidamente y supere 
el volumen que tenemos en todas las re-
des móviles del mundo en 2029.

Una radio base FWA típica puede 
atender simultáneamente entre 64 y 
128 clientes, dependiendo de la confi-
guración técnica y el ancho de banda 
disponible. Esta capacidad multipli-
ca exponencialmente la capacidad de 
conexión en territorios anteriormente 
desatendidos.

KENIA Y NIGERIA: 
DOS REFERENCIAS DE FWA

En Kenia, la operadora Safaricom ha 
implementado estrategias agresivas de 
despliegue de FWA. Mediante inver-
siones cercanas a US$50 millones, han 
logrado conectar aproximadamente 
250,000 clientes en zonas rurales con 
velocidades promedio de 20-50 Mbps de 
descarga, convirtiéndose en la primera 
telco africana en comercializar el servi-
cio de FWA, de la mano de la empresa de 
tecnología Nokia.

Nigeria presenta un escenario igual-
mente interesante. MTN Nigeria, una tel-
co local, ha desplegado soluciones FWA 
en regiones del norte, atendiendo cerca 
de 180,000 usuarios con costos de servi-
cio que oscilan entre US$15-U$25  men-
suales en los primeros meses del 2023 y 
esperan llegar hasta 5 millones de hoga-
res en el 2025. Estas iniciativas no solo 

Digitel es pionero en Venezuela 
de la adopción de FWA

Las antenas existentes, para trasmisiones 
4G y 5G, son utilizadass para brindar
 la “última milla” en conexiones FWA

DESAFÍOS 
Y PERSPECTIVAS FUTURAS

A pesar de su potencial, la implemen-
tación de FWA requiere superar desafíos 
regulatorios y asignación de espectro ra-
dioeléctrico. Las telecomunicaciones del 
futuro dependerán de marcos normati-
vos flexibles que faciliten la innovación 
tecnológica. La convergencia entre 5G y 
FWA configurará la próxima generación 
de conectividad global, especialmente 
en regiones con limitaciones geográficas 
e infraestructurales.

Las operadoras de telecomunicacio-
nes que adopten esta tecnología no solo 
podrán expandir su modelo de negocio, 
sino que contribuirán decisivamente a 
reducir la brecha digital en sus respec-
tivos países. 

Por Alcides León
aleon@itcandino.com
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5G e IA: tecnologías 
convergentes 
que transforman 
el futuro 
digital

EL FORO ECONÓMICO MUNDIAL (WEF POR SUS SIGLAS 
EN INGLÉS) AFIRMA QUE “ESTAMOS AL BORDE DE UN 
CAMBIO RADICAL, A MEDIDA QUE LAS EMPRESAS Y EL 
SECTOR PÚBLICO ADOPTAN UNA TRANSFORMACIÓN 

DIGITAL COMPLETA. Y con ese cambio viene una verdad sim-
ple: sin conectividad móvil de alto rendimiento, no hay di-
gitalización avanzada”.

Desde la organización internacional, destacan tres ten-
dencias intersectoriales importantes e interdependientes 
“que se acelerarán en los próximos cinco a diez años: la 
electrificación, la automatización y la digitalización”. Pero, 
para que ese potencial se realice es necesario contar con 
tres tecnologías, que funcionan muy bien interconectadas:  
la telefonía móvil, la nube y la inteligencia artificial. Estas 
tecnologías son capaces de aumentar la eficiencia y la pro-
ductividad, generando servicios digitales fáciles de usar, 
experiencias inmersivas y más personalizadas, así cómo 
soluciones más sostenibles. Esta poderosa combinación 
representa más que un simple progreso incremental; sig-
nifica una reinvención fundamental de cómo la tecnología 
puede resolver desafíos globales complejos e impulsar la 
innovación en múltiples sectores.

La convergencia tecnológica entre 5G e IA no es sólo un 
concepto teórico, es una realidad tangible que se desarro-
lla rápidamente en todas las industrias. Al ofrecer latencia 
ultrabaja, conectividad masiva y velocidades de transmi-
sión de datos sin precedentes, la 5G crea la infraestructu-
ra perfecta para que los sistemas de IA funcionen con una 
eficiencia y precisión notables... desde cualquier lugar en 
que se encuentren.

GIGANTES CONECTADOS E INTELIGENTES
Las principales empresas tecnológicas están reali-

zando grandes inversiones en el ecosistema de 5G e IA. 
Empresas como Google, Meta, OpenAI e IBM están de-
sarrollando estrategias integrales para aprovechar esta 
simbiosis tecnológica. Por ejemplo, los equipos de inves-
tigación de IA de Google están explorando activamente 
cómo la 5G puede mejorar el rendimiento del modelo de 
aprendizaje automático, mientras que Meta (anterior-
mente Facebook) está investigando experiencias de rea-
lidad aumentada inmersivas, impulsadas por redes de 
alta velocidad y baja latencia.

Líderes como Elon Musk a través de X.com y Sam Altman 
con OpenAI están particularmente interesados en cómo la 

La tecnología 5G 
y la inteligencia artificial 
están revolucionando 
la conectividad global 
creando sinergias 
sin precedentes que 
prometen transformar 
nuestro mundo

[tecnología]

{
La computación de borde, 
habilitada por las redes 5G, 
permite que los algoritmos de IA 
procesen datos más cerca de la fuente



ENERO-FEBRERO 2025 |  ITCANDINO  1 918   ITCANDINO |  ENERO-FEBRERO 2025

informe especial[tecnología]

BENEFICIOS DE LA SIMBIOSIS 
ENTRE LA TECNOLOGÍA 5G Y LA IA

Según consultoras como PwC y McKinsey, la conver-
gencia de 5G e IA generará oportunidades de negocio sin 
precedentes. Los informes de PwC sugieren impactos eco-
nómicos potenciales por el uso de 5G, que superarán los 
US$1,3 billones en el producto bruto global para 2030, con 
sectores como la atención médica (US$530 millardos), los 
servicios públicos inteligentes (US$330 millardos) o las 
aplicaciones de entretenimiento y medios basadas en 5G 
(US$254 millardos).

En todos los sectores impactados, el uso de IA potencia 
aún más los beneficios permitiendo la optimización y la 
personalización de cada servicio, procesando las exigen-
cias del mercado correspondiente en tiempo real, si así fue-
ra necesario. La experiencia de usuario mejorada gracias a 
la IA, junto a la experiencia móvil potenciada por la tecno-
logía 5G tiene el potencial de impactar cualquier servicio.

En América Latina, países como Chile, Brasil, Argenti-
na y México están presenciando implementaciones no-
tables de 5G. Las empresas de telecomunicaciones que 
operan en esos mercados se están asociando con empre-
sas emergentes de IA para desarrollar soluciones para 
ciudades inteligentes, sistemas de transporte autóno-
mos y plataformas avanzadas de monitoreo de atención 

5G puede acelerar el entrenamiento y la implementación 
de modelos de IA. La capacidad de procesar y transmitir 
conjuntos de datos masivos instantáneamente, desde cual-
quier lugar, abre nuevas fronteras para el desarrollo de re-
des neuronales y sistemas inteligentes en tiempo real.

Musk en particular, con su empresa Starlink que brinda ser-
vicio satelital de Internet, está compitiendo directamente con 
la red 5G, y más particularmente con el protocolo FWA que 
permite desarrollos de última milla inalámbrica. Sin embar-
go, a pesar de que los satélites de orbita baja de la empresa de 
Musk pueden brindar una velocidad promedio de 130Mbps, 
hay una ventaja para 5G gracias a la baja latencia, que la hace 
ideal para juegos en línea, Internet de las Cosas y otras aplica-
ciones que requieran tiempos de respuesta muy cortos.

 
La computación de borde (EDGE Computing) también 

puede reducir la necesidad de latencias extremadamente 
bajas, al encargarse de realizar gran parte de los cálculos 
requeridos en el dispositivo, pudiendo tomar acciones in-
mediatas en los propios aparatos y reduciendo, probable-
mente, el ancho de banda requerido para enviar los datos, 
ya procesados, a la nube y brindando holgura a los tiempos 
de espera en algunas aplicaciones. Pero todo lo que tiene 
que ver con monitoreo en tiempo real requiere de una red 
no sólo robusta y que brinde un ancho de banda adecuado, 
sino también rápida y ágil. 

médica que aprovechan las capacidades de alta veloci-
dad y baja latencia de 5G.

Tan sólo en Brasil --según cifras de Anatel, la agencia Na-
cional de Telecomunicaciones de Brasil—sólo la tecnología 
5G tiene el potencial de impulsar significativamente la eco-
nomía del país, con estimaciones de añadir aproximada-
mente un 0,50 por ciento al PIB anualmente hasta 2030. 

Por otro lado y según revela la Agência Brasil en un ar-
tículo de 2024, una encuesta realizada por Ipsos y Goo-
gle con 21.000 personas en 21 países reveló que en 2024 
Brasil superó la media mundial en el uso de inteligencia 
artificial (IA) generativa. De hecho, el 54% de los bra-
sileños informó utilizar esta tecnología, frente al 48% 
de la media global, lo que brinda una idea de la gran 
adopción de esta tecnología y como esto, unido al creci-
miento de las redes 5G, propicián un futuro prometedor 
para el país sudamericano.

IMPLICACIONES TECNOLÓGICAS 
Y PERSPECTIVAS FUTURAS

La integración de 5G e IA va más allá de una mera mejora 
tecnológica; representa un cambio de paradigma en la forma 
en que los sistemas inteligentes interactúan con los entornos 
físicos y digitales. La computación de borde, habilitada por 

las redes 5G, permite que los algoritmos de IA procesen datos 
más cerca de la fuente, reduciendo la latencia y mejorando 
las capacidades de toma de decisiones en tiempo real.

Una investigación de Deloitte indica que las industrias 
como la manufactura, la logística y las telecomunicaciones 
serán las principales beneficiarias de esta convergencia 
tecnológica. El mantenimiento predictivo, la robótica autó-
noma y la gestión inteligente de redes son solo algunas de 
las áreas que experimentan innovaciones transformadoras.

UN NUEVO HORIZONTE TECNOLÓGICO
A medida que las redes 5G continúan expandiéndose y 

las tecnologías de IA se vuelven cada vez más sofisticadas, 
el impacto de esta simbiosis será cada vez más fuerte. La 
interacción entre la conectividad de alta velocidad y los 
sistemas inteligentes promete desbloquear muchas posibi-
lidades, impulsando la innovación, la eficiencia y el poten-
cial humano en los panoramas globales.

El viaje recién comienza y los desarrollos más emocio-
nantes están por surgir.

Por Alcides León
aleon@itcandino.com

{
“Sin conectividad móvil 
de alto rendimiento, no hay 
digitalización avanzada”  
Foro Económico Mundial
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Xtend 5G: La apuesta europea para conectarse 
desde el espacio

[tecnología]

EN EL PANORAMA ACTUAL DE LAS 
TELECOMUNICACIONES, LA CO-
NECTIVIDAD A INTERNET SE HA 
CONVERTIDO EN UN PILAR FUN-

DAMENTAL PARA EL DESARROLLO SOCIAL 
Y ECONÓMICO. Si bien iniciativas como 

Los satélites GEO, ubicados a 36.000 
kilómetros sobre la Tierra, ofrecen una 
cobertura amplia y estable, ideal para 
servicios de banda ancha en áreas ex-
tensas. Por otro lado, los satélites LEO, 
que orbitan a altitudes entre 500 y 2.000 
kilómetros, ofrecen menor latencia y 
mayor ancho de banda, lo que los hace 
adecuados para aplicaciones que re-
quieren baja demora, como videollama-
das y juegos en línea, pero todo esto con 
el costo de poder prestar servicio a un 
área de alcance menor 

La constelación de satélites se com-
plementa con estaciones terrestres que 
actúan como puntos de conexión entre 
la red satelital y la infraestructura te-
rrestre, como redes 4G/5G y fibra óptica. 
Estas estaciones terrestres también se 
encargan de gestionar el tráfico de datos 
y coordinar la comunicación entre los 
diferentes componentes de la red.

ALGUNOS DETALLES TÉCNICOS 
Y EMPRESAS PARTICIPANTES

Si bien la información específica sobre 
el número exacto de satélites que con-
formarán la constelación Xtend 5G no 
está clara aún, se sabe que el proyecto 
busca aprovechar tanto satélites exis-
tentes como futuros lanzamientos. 

La Agencia Espacial Europea (ESA) li-
dera la iniciativa, colaborando estrecha-
mente con la empresa sueca Forsway, 
que aporta su experiencia en soluciones 
de conectividad híbrida. Otras empresas 
e instituciones también participan en el 
desarrollo de la tecnología, aportando 
conocimientos en áreas como la fabri-
cación de satélites, el desarrollo de soft-
ware y la gestión de redes. En cuanto a 
las órbitas, como se mencionó anterior-
mente, se utilizarán tanto órbitas GEO 

Starlink han revolucionado el acceso a 
la red en áreas remotas, Europa no se 
quiere quedar atrás, ni depender sólo de 
servicios extranjero, por lo que presen-
ta Xtend 5G, una propuesta innovadora 
que busca conectar a todo el continente.

como LEO para optimizar la cobertura y 
el rendimiento de la red. 

Los detalles técnicos específicos, como 
las frecuencias de operación, el ancho 
de banda disponible y la capacidad de 
cada satélite, varían según el diseño y la 
configuración de la red en cada región. 
Xtend 5G se centra en la interoperabi-
lidad con las redes 5G terrestres, bus-
cando una convergencia que permita a 
los usuarios una transición fluida entre 
ambas redes.De hecho, a finales de 2024 
el laboratorio 5G/6G de la ESA ubicado 
en el Centro Europeo de Investigación 
y Tecnología Espacial (ESTEC) logró 
conectarse al LEO 3, un satélite opera-
do por Telesat, utilizando la tecnología 
5G de la empresa francesa Amarisoft, 
logrando la primera conexión 5G NTN 
(Non-Terrestrial-Network) de Europa.

VENTAJAS DE XTEND 5G
Una lista corta de ventajas de Xtend 5G 

incluye:
Enfoque híbrido: Combina redes 

satelitales y terrestres para una mayor 
flexibilidad y eficiencia.
Integración con 5G: Permite aprove-

char las ventajas de esta tecnología en 
términos de velocidad y latencia.
Flexibilidad de red: Opera en for-

matos abiertos o cerrados, adaptándose 
a diversas necesidades.
Mayor seguridad: Ofrece comunica-

ciones más seguras y confiables.
Independencia tecnológica: Forta-

lece la industria espacial europea.

COMPARACIÓN CON STARLINK
Si bien Starlink ha demostrado ser una 

solución efectiva para llevar Internet a 
áreas remotas, Xtend 5G presenta algu-
nas ventajas importantes:

Xtend 5G es un proyecto impulsado 
por la Agencia Espacial Europea (ESA) 
en colaboración con la empresa sueca 
Forsway. A diferencia de Starlink, que 
se basa exclusivamente en una constela-
ción de satélites, Xtend 5G adopta un en-
foque híbrido que combina redes sateli-
tales y terrestres. Esta estrategia permite 
aprovechar la infraestructura existente y 
adaptarla a las necesidades específicas 
de cada región, ofreciendo una solución 
más flexible y eficiente.

Una de las principales ventajas de 
Xtend 5G es su capacidad para integrar-
se con las redes terrestres y las tecnolo-
gías 5G. Esta sinergia permite ampliar la 
cobertura y mejorar la calidad de la co-
nexión, especialmente en áreas donde 
la infraestructura terrestre es limitada o 
inexistente. Además, la compatibilidad 
con 5G abre la puerta a nuevas aplica-
ciones y servicios que requieren altas ve-
locidades de transmisión y baja latencia.

FLEXIBILIDAD Y SEGURIDAD
Xtend 5G se distingue por su flexibili-

dad, ya que puede operar en formatos 
de red abierta o privada, adaptándose a 
las necesidades de usuarios individua-
les, empresas y gobiernos. Este modelo 
también ofrece mayor seguridad en las 
comunicaciones, un aspecto crucial en 
una región del mundo donde la protec-
ción de datos es prioridad. Este proyec-
to no solo representa una alternativa a 
Starlink, sino que también impulsa el 
desarrollo de una industria espacial eu-
ropea sólida y competitiva.

ARQUITECTURA Y 
COMPONENTES DE LA RED 
XTEND 5G

La red Xtend 5G se basa en una ar-
quitectura híbrida que integra com-
ponentes espaciales y terrestres. En el 
segmento espacial, se utilizan satélites 
geoestacionarios (GEO) y de órbita baja 
terrestre (LEO) para proporcionar cober-
tura global y regional. 

Complementariedad: En lugar de 
competir directamente, Xtend 5G busca 
complementar las redes terrestres exis-
tentes, optimizando la inversión en in-
fraestructura.
Adaptabilidad: Su enfoque híbrido 

le permite adaptarse a las característi-
cas geográficas y demográficas de cada 
región, ofreciendo una solución más 
personalizada.
Seguridad: Xtend 5G prioriza la se-

guridad de las comunicaciones, un as-
pecto que puede ser determinante para 
ciertos usuarios y aplicaciones.

En resumen, Xtend 5G representa una 
apuesta innovadora y prometedora para 
conectar a Europa. Su enfoque híbrido, su 
integración con 5G, su flexibilidad y sobre 
todo su protección de datos lo convierten 
en una alternativa atractiva a Starlink, con 
el potencial de transformar el panorama 
de las telecomunicaciones en el viejo con-
tinente, que cuenta con grandes áreas con 
población muy dispersa. 

Por Alcides León
aleon@itcandino.com

Europa presenta Xtend 5G, una propuesta 
innovadora que busca conectar a todo el viejo 

continente, en un proyecto impulsado 
por la Agencia Espacial Europea (ESA) 

en colaboración con empresas tecnológicas 
cómo la sueca Forsway. A diferencia de Starlink, 

Xtend 5G adopta un enfoque híbrido 
que combina redes satelitales y terrestres


